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1. Einleitung

Rationelles und erfolgreiches Arbeiten fiir dic Bewdltigung vermessungstech-
nischer Aufgaben erfordern ein sowohl auf die Aufgabe als auch auf den
Anwender zugeschnittenes Universalgerit, das ein Maximum an Bedienungs-
freundlichkeit und Flexibilitat bietet. Durch konsequente Weiterentwicklung der
erfolgreichen modularen und integrierten Instrumentenkonzepte der bisherigen
Theodolitseric 'T/TC1000/1600 entstanden die elektronischen Theodolite
T1010/1610 und die Tachymeter TC1010/1610.

Theodolite und Tachymeter sind mit dem
REC-Modul Einschub zur Datenerfassung
ausgestattet. Es konnen auch bereits
vorhandene Registriergerite GRE 3/4 oder
GPC1 angeschlossen werden. Ein einge-
bautes serielles Interface (RS232) ermoglicht
den direkten Anschluss von Computern oder
anderen Datenerfassungssystemen.

Bild 1:
TC1610 in Behdlter
Es wird empfohlen nach Erhalt des Gerlites
wie folgt vorzugehen:
- Batterie laden
- Instrument aufstellen

- Sicherung am Dreifussdrehknopf 16sen

- Distomat zum Fernrohr justieren (nur
T1010/1610)

- Reflektor anzielen

1. Einleitung 5
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Bild 2: Wild T1610

I Fussschraube

2 Tastatur

3 Richiglas

4 Traggriff

S5 Adapter fiir DISTOMAT
6 Dreifuf3drehknopf

- Instrument nach Abschnitt 4 in Betrieb
nehmen

Fiir die optimale Nutzung der Gerdte wird
besonders dem Erstanwender von WILD-In-
strumenten das aufmerksame Studium der
Gebrauchsanweisung angeraten.

6 1. Einleitung
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2. Aufstellen des Geriites

Zur Aufstellung des Gerites auf einem Stativ
wird die Verwendung eines original WILD-
Stativs (z.B. GST-20) empfohlen. Die Mon-
tage auf Stativen anderer Hersteller ist mog-
lich, doch es ist darauf zu achten, daB diese
eine DreifuBanzugschraube mit 5/8"-Gewinde
aufweisen. Der DreifuB ist stets fest am Stativ
anzuschrauben. Horizontierung und Zentrie-
rung erfolgen mit den FuBischrauben am
DreifuB und durch Lingenverstellung der
Stativbeine, wobei je nach verwendetem Typ
des DreifuBes folgende Reihenfolge schnell
zum Erfolg fithrt:

- DreifuB} mit optischem Lot:

Fadenkreuz mit den FuBschrauben des Drei-
fules auf die Bodenmarke zentrieren. Dann
die Lange der Stativbeine so verindemn, dafl
die Dosenlibelle des Dreifufies einspielt.
Ausgleichen der differenticllen Abweichung
der Zentrierung durch Verschieben des
Gerites auf dem Stativteller, ohne dabei den
Dreifuf zu verdrehen, Feinhorizontieren mit
den Fufschrauben des Dreifufies, so dafl die
Rohrenlibelle des Theodolits einspielt.

Dreifufl ohne optisches Lot:

Mit dem Schnurlot das Ger#it durch Ver-
stellen der Lingen der Stativbeine iiber dem
Bodenpunkt zentrieren. Dosenlibelle des
DreifuBles mit den FuBschrauben einspiclen.
Feinhorizontieren mit den Fufischrauben des
Dreifulles, so dal die Rohrenlibelle des The-
odolits einspielt.

2. Aufstellen des Geriites 7
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Bild 3: Einprismenhalter
GPHIA. Mit Fadenkreuz gelbe
Zielmarke anzielen.

3. Anzielen des Reflektors
3.1. Mit T1010/1610

Fiir die Kombination des Theodolits mit den
WILD-Distomaten DI1001, DI1600, DI2002
wird zur Streckenmessung im Nahbereich der
Einprismenhalter GPH1A empfohlen. Die
unterschiedliche Hohe der optischen Achse
des Theodolits und des Infrarotmefstrahls
wird durch ecine entsprechende Differenz an
der Zielmarke ausgeglichen. Fiir die Messung
groBerer Distanzen sind die Reflektorhalter
GPH3 oder GPH11 zu verwenden und mit der
erforderlichen Anzahl von Prismen zu be-
stiicken. Prismen von Fremdherstellern kén-
nen nur eingesetzt werden, wenn deren Addi-
tionskonstanten auf einer geeigneten Eich-
strecke bestimmt wurden. Dieser Korrektur-
wert ist in das Geriit einzugeben.

Fiir eine fehlerfreie Messung miissen Infrarot-
strahl des Distomats und Fernrohrziellinie
parallel sein. Priifung und Justierung sind in
den Gebrauchsanweisungen der Distomaten
beschrieben.

Bei richtig justiertem Entfernungsmesser
geniigt dann fiir Winkel- und Streckenmes-
sung eine einzige Zielung, wobei das Faden-
kreuz des Theodolitfernrolirs auf die Ziel-
marke des GPH1A zu richten ist,

8 3. Anzielen des Reflektors
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Bild 4: Entfernen des
Plastikschutzdeckels auf dem
Fernrohrverbindungsstiick.

Bild 5 :Einprismenhalter GPH].
Mit Fadenkreuz die Reflekior-
mitte anzielen.

Einc Kabelverbindung zwischen Theodolit
und Distomat ist nicht erforderlich. Energie-
versorgung von WILD-Distomaten und Daten-
flu werden durch die Kontaktplatte auf dem
Fernrohr hergestellt.

3.2. Mit TC1010/1610

Zur Distanzmessung im Nahbereich mit dem
Tachymeter wird der Prismenhalter GPHI
empfohlen. Der Schnittpunkt der Prismen-
kanten liegt genau im Schnittpunkt von Dreh-
und Kippachse des Reflektors und kann somit
direkt als Zielmarke fiir die Winkelmessung
verwendet werden. Zum einwandfreien Anzie-
len des Reflektors bei groBeren Entfernungen
wird empfohlen, die Zieltafel GZT4 auf die
Stiitzen des Prismenhalters aufzustecken, Das
Fernrohr des Distanzmessers ist ab Werk so
Justiert, daB sein Infrarotstrahl der optischen
Ziellinie folgt. Bei grofieren Distanzen oder
ungiinstigen meteorologischen Bedingungen
sind die Dreiprismenhalter GPH3 oder der
Elfprismenhalter GPH11 mit der geeigneten
Anzahl von Reflektoren zu verwenden.

3. Anzielen des Reflektors 9
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f A

4. Erste Schritte
4.1. Bedienungsphilosophie

Ein modernes Vermessungsinstrument fiir ter-
restrische Aufgaben soll sowohl fiir einfache
Winkelmessungen als auch fiir den Ein-
satzbereich eines Tachymeters bei Detailauf-
nahmen und Absteckungen geeignet sein. Das
entwickelte Bedienungskonzept und die nach-
ladbare, anwendungsspezifische Software
gestatten eine gleichermaBen transparente und
schnell erlernbare Bedienung filr einfache als
auch komplexe MeBabliufe.

Die farblich voneinander abgesetzten Tasta-
turbldcke signalisieren dem Anwender die Zu-
sammengehbrigkeit von Tasten und Funktio-
nen und unterstiitzen ihn so bei der Eingabe
von Daten und Befehien,

Die Benutzerfithrung durch das Meniikonzept
erleichtert das Auffinden der verschiedenen
Funktionsebenen. Die oberste Zeile der
Anzeige informiert den Anwender (iber seine
aktuelle Position in der Baumstruktur des
Menlis. Die Wege innerhalb der Baumstruktur
werden durch drei Befehle gesteuert:

fithrt zu weiterer Verzweigung im Meni
bewirkt einen Riicksprung um ein Stufe

beendet den Weg durch den Mentibaum, Die
gewihlten Parameter und Einstellungen
werden dann nicht vom System {ibernommen.
Eine Funktion im Meniibaum kann auf zwei
verschiedenen Wegen erreicht werden:

10

4. Erste Schritte
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a) Funktionsaufruf

p— Den Markierungspfeil auf die gewiinschte

>SET 1]l Funktion mit den Pfeiltasten einstellen,

DATA 2
REC 3
Bestitigung.
oder

E b) Aufruf der Funktion mit den Zuordnungs-

ziffern am rechten Rand der Anzeige.
z.B.: Standpunktkoordinaten E;,N,

Der geiibte Anwender wird dabei dem schnel-
leren Direktwahlkonzept den Vorzug geben.

Es wird empfohlen zum Auffinden der inte-
grierten Funktionsabliufe die Baumstruktur
des Meniikonzeptes im Anhang einzusehen.

4.2, Tastatur

Die Tastatur ist aufgeteilt in 2 separate
Blicke, einen numerischen Eingabeblock und
cinen Funktionsblock. Untereinander wird die
Zuordnung von Funktionen und Tasten durch
die farbliche Gestaltung der Tastaturblocke
hergestellt:

- gelb:
numerische und o-numerische Tasten mit
den Funktionen:

4. Erste Schritte 11



8.92

WILD T/TC1010/1610
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Korrektur der Eingabe.
Ubernahme des Wertes.
o-numerische Eingabe.

griin:

Steuertasten zum Einstellen der Menii-
positionen und Auswahl der vorge-
schlagenen Werte fiir MeB- und Theodolit-
parameter:

Auswahl
Bestiitigung

orange:
Liste der geladenen Benutzerprogramme
und der Systemfunktionen.

Aufruf der Benutzerprogammbibliothek.
Aufruf der Systemfunktionen.

Funktionsabbruch, und Riicksprung in den
MeBmodus.

weill:

Direktfunktions- und Steuertasten zur Er-
leichterung der Bedienung und fiir die Ein-
gabe datenspezifischer, oft benutzter Para-
meter, wie z.B. Punktnumerierung oder
Punktcodierung.

12
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MENU:
>SET 1
DATA 2
Egm REC 3
MENU*SET :
>HZo b &
EoNo 2
[EON_T] Hohi 3

4.3. Einfiihrungsbeispiele

Hiufig benutzte Funktionen CODE, DSP,
REC, NR, und REP liegen auflerhalb des
Meniibaumes und werden, wie auch die
MeBfunktionen ALL, DIST und STOP iiber
ihre Direkttasten angewihlt. Alle iibrigen
internen Programmabliufe und Funktionen
werden von der Systemsoftware im Programm

gesteuert. Ein prinzipieller Bedienungsunter-
schied besteht nicht, doch soll anhand der fol-
genden zwei Beispiele deren Handhabung aus-
fithrlich erldutert werden. Sie mogen dem
Benutzer helfen, den Einstieg in das Menii-
konzept zu finden.

1.Beispiel: Setzen der Anfangsrichtung

Diese Funktion ist im Menii integriert und
wird mit der folgenden Tastenkombination
angesteuert.

Funktionsaufruf.

Der Auswahlpfeil markiert das Unterpro-
gramm SET.

Bestitigen.

Der Auswahlpfeil markiert die Eingabe fiir die
Orientierung Hz,,.

Bestitigen.

4. Erste Schritte 13
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p——— Fadenkreuz auf die Zielmarke cinstellen und
SHz --—|| Winkelwert eingeben. (Fiir linksorientierte
Winkelmessung ist der Anfangswinkel negativ
einzugeben).
Hz,.... Bestidtigen der Eingabe und beenden der
Funktion.
2.Beispiel: Definition von Anzeigemasken
In der vierzeiligen Anzeige lassen sich 4 MeB-
werte oder Ergebnisse von Berechnungen dar-
stellen, Um dem Waunsch einer flexiblen,
durch den Benutzer belicbig festlegbaren,
Darstellung zu entsprechen, kdnnen bis zu
neun verschiedene Anzeigemasken DSP(1...9)
zu maximal je vier Werten LINE(1..4)
vordefiniert werden.
Funktionsaufruf mit Direkttaste.
— Mit den Pfeiltasten in der Anzeige DEFINE
NEXT 1}l wihlen.
LIGHT 2
[cons] === = Bestitigen.
Pp——— Mit den Pfeiltasten gewiinschte  Zeile
>DSP1 1|| (DSP1...9) einstellen.
DSP2 2
[conm] === = Bestitigen.
P — Mit den Pfe'iltasten die gewiinschte Linie
scve1r > pene|| (LINEL..4) cinstellen,
LINE2 > Hz
LINE3 > v
14 4. Erste Schritte
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DSP
D8P:
LIGHT 2
DEF INE 3
I_—]CONT >ORDER 4
DSP*ORDER :
>NEXT1 >DSP1l
NEXT2 >D8pP2
NEXT3 >DSP3

DSP*ORDER :

NEXT2 > D8P2
>NEXT3 > —me——
NEXT4 > DSPS

Elemente aus der Liste aussuchen,

Die zeilenweise Zuordnung der Elemente
beliebig wiederholen.

Bestitigen und Beenden der Funktion. Das
Instrument ist dann wieder meBbereit.

Die eben definierte Anzeigemaske muf8 noch
in die Reihenfolge der bereits vorhandenen
Anzeigemasken eingeordnet werden.

Funktionsaufruf.

ORDER wihlen.

Bestiitigen.

Analog der Einstellungen fiir den Inhalt der
Anzeigemasken erfolgt die Festlegung der
Reihenfolge fiir das Umbliittern.

NEXT(1...9) wihlen und DSP(1..9) ein-
stellen. Diesen Vorgang solange wiederholen,
bis alle Anzeigemasken in der gewiinschten
Reihenfolge angeordnet sind.

Es empfiehlt sich nicht benutzte Anzeigen aus
der Liste zu 16schen, um ein unndtig oftes
Umblittern zu umgehen. Die Anzeigemaske 1
ist jedoch immer aktiv.

Bestitigen und Beenden der Funktion.

4. Erste Schritte 15
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Aktuelle Anzeige einstellen:

Funktionsaufruf

Schaltet in der durch ORDER festgeleten Rei-
henfolge auf die nichst folgende Anzeige-
maske um. Diesen Vorgang so lange wieder-
holen, bis der gewiinschte Inhalt angezeigt
wird.

Nach Aus- und Einschalten des Theodolits, er-
scheint in der Anzeige wieder die in der
Rangfolge an erster Stelle definierte Anzeige-
maske.

In den folgenden Kapiteln wird auf die aus-
fithrliche Darstellung der Bedienungswege mit
den Auswahltasten verzichtet. Statt dessen
werden die Wege in der Meniistruktur mit den
Zuordnungsziffern (siche 4.1,) aufgezeigt.
Dem Anwender wird empfohlen, sich einen
persdnlichen  Bedienungsstil entsprechend
seinen besonderen Bediirfnissen zu erarbeiten.
Zahlreiche Grundeinstellungen des Geriites
miissen nur ein einziges Mal vorgenommen
werden, da diese Einstellungen auch nach dem
Ausschalten erhalten bleiben.

4.4. Messvorbereitungen

Vor der ersten Messung miissen die Einheiten
fir Winkel- und Streckenmessung definiert
werden. Es empfiehlt sich auch die Maflein-
heiten fir Druck- und Temperaturmessung
anzugeben, da das Gerit die meteorologische
EDM-Korrekiur ppm aus den Werten fiir

CONT
DSP:
>NEXT 1
LYIGHT 2
DEF INE 3
16 4, Erste Schritte
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=)

[a(z]
*CONF*UNITS:
>DIST 1
ANGLE 2
p/T 3
BHHEEAE
[conT]
Gl Gl ... [
*EDHp"ppzz
>ppm @ 21
ppm... [ENTR|

Druck und Temperatur (p/T) berechnen kann,
falls dort MeBwerte eingegeben werden. Ana-
log der Beschreibung im Abschnitt 4.1 kann
die Funktion UNITS im Meniibaum aufge-
sucht, oder direkt mit den Zuordnungsziffern
angesteuert werden.

Funktionsaufruf.

Aus den angezeigten Moglichkeiten sind die
Einheiten fiir die Strecken und Winkel-
messung sowie fiir die meteorologischen
Daten mit den Pfeiltasten auszuwihlen,

Die Anzahl der Dezimalstellen fiir die
Anzeige der MeBergebnisse wird ebenso ein-
gestellt.

Bestidtigung der Auswahl. Der Anwender
befindet sich wieder im MeBmodus. Fiir
weitere  Parametereinstellungen  ist  die
Funktion neu aufzurufen. Alle Einstellungen
bleiben auch nach Abschalten des Gerdtes
erhalten,

Aufruf der Parameter fiir die Distanzkorrektur.

Fiir korrekte Distanzmessungen miissen die
einzelnen Streckenkorrekturfaktoren nach den
Formeln in Abschnitt 17 errechnet, oder aus
ldnderspezifischen  Tabellen  interpoliert
werden.

Die einzelnen Faktoren sind zu addieren und
als ein Wert in die Variable ppm einzugeben.
Der Wert bleibt auch nach dem Ausschalten
des Instrumentes gespeichert. Es kdnnen nur
ganzzahlige Werte eingegeben werden.,

4. Erste Schritte 17
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*EDMp*p/T:
Ppm 14
>T : —
P : ==

*EDMp*mm:
>mm

mm....

*EDMp*offset:
>offset: DI1OO1

Wird nur die atmosphirische Korrektur be-
notigt, so kann durch die Eingabe von Tempe-
ratur und Druck der Wert nach den Formeln
von Barrel und Sears berechnet werden.
Temperatur und

Druck in den gewihlten Einheiten eingeben,
und bestitigen. Die Variable ppm wird
berechnet und automatisch gesetzt. Eine
gleichzeitige Eingabe von ppm und p/T ist
nicht mdglich. Die eingetragenen Werte fiir T
und p haben dann Prioritit.

Die Additionskonstante fiir WILD-Rund-
prismen in Verbindung mit WILD-Distomaten
ist 0. Fir Fremdprismen oder Strecken-
korrekturen ist die Konstante vorzeichen-
richtig in Einheiten von mm einzugeben.

Aus dem Korrekturwert ‘offset’ und dem
Zenitwinkel wird die Streckendifferenz
zwischen dem optischen Zielstrahl und dem
Weg entlang des Infrarotstrahls errechnet.
Diese Differenz tritt auf, wenn als Zielmarke
starre, oder nur im Reflektorzentrum kippbare,
Reflektoren (z.B. GPH3) verwendet werden
und mit einem T1010/1610 mit aufgesetztem
Distomat gemessen wird.

Distomat aus der Liste auszuwihlen.

Fiir Steilsichten (Zenitwinkel <30 &°M) sind in
jedem Fall geeignete, neigbare Reflektortriger
zu verwenden (z.B. GPH1A) und auf den
Theodolit auszurichten. Df§ ‘offset'-Korrekuur-
wert ist dabei auf '‘NO' zu setzen, anderenfalls
wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

18

4. Erste Schritte
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5. Bedienung ohne Registrieren
5.1. Winkel und Distanzmessung

Nach Einschalten des Instruments werden Typ
und Softwareversion kurz angezeigt. Das
Gerit fiihrt einen Systemtest durch und stellt
nach dessen Beendigung in der Anzeige die
Werte aus der Anzeigemaske 1 dar. Die
Einheiten und Dezimalstellen fiir die MeB-
werte sind nach Abschnitt 4.4 einzustellen.
Um Horizontalwinkel, Strecke und Vertikal-
winkel in die Anzeige zu bringen, sind fol-
gende Funktionen und Parameter einzustellen:

Hz,.... Zielmarke einstellen, Winkelwert fiir die
Kreisorientierung eingeben und bestétigen.
Ein negativer Wert ergibt eine Winkelanzeige
im Gegenuhrzeigersinn. '

0 &1 ppm... Werte nach den Formeln in Abschnitt 17
berechnen, oder

el 2] T.... Meteorologischen Daten Temperatur und
L Druck zur Berechnung von ppm nach
Abschnitt 4.4.
eingeben und bestitigen.

(a1(a] Einstellen des DistanzmeBprogramms DIST,
DI, DIL oder GDIST (siche Abschnitt 9.4.).

[21(5] Aufruf der Anzeigemaske (z.B. 3) und Ein-
stellen der Variablen
P —————" Punktnummer,. Horizontal-, \‘/erukalwinlfel
sLine1 > pene || und Strecke (siehe auch Abschnitt 4.3 Beispiel
LINE2 > Hz 2).
LINE3 > v
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